
Formulaire d’opérateurs différentiels 

 

CHAMPS SCALAIRES ET CHAMPS DE VECTEURS 

 

Les formules encadrées sont à savoir par cœur. 

 

1 – Opérateur « nabla » 
 

Opérateur différentiel « nabla » : zyx u
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=∇  en coordonnées cartésiennes 

Gradient du champ scalaire f(x,y,z) : fgrad  ou f∇  

Divergence du champ de vecteurs A  : Adiv  ou A.∇  

Rotationnel du champ de vecteurs A  : Arot.  ou A∧∇  

Laplacien du champ scalaire f : ( )f.grad.divf. =∆  

  du champ de vecteurs A  : ( ) ( ) ( ) zzyyxx u.Au.Au.AA. ∆+∆+∆=∆  

 

 

2 – Formulaire des systèmes de coordonnées 
 

2.1 – Coordonnées cartésiennes 
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2.2 – Coordonnées cylindriques 
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2.3 – Coordonnées sphériques 
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3 – Formules intrinsèques 

 

( ) fgradgggradfgfgrad ..... +=  

( ) fgradAAdivfAfdiv .... +=  

( ) BrotAArotBBAdiv .... −=∧  

( ) fgradAArotfAfrot ∧−= ...  

( ) ( )
( )AgradBArotB

BgradABrotABAgrad

...                            

....

+∧+

+∧=
 

( ) ( ) ( )
( ) ( )AgradBBAdiv

BgradAABdivBArot

...                            

...

+−

−=∧
 

( ) ffgraddiv ∆=  

0. =fgradrot  

( ) 0. =Arotdiv  

( ) AAdiv.gradArotrot ∆−=  

( ) fggfgf ∇+∇=∇ ...  

( ) fAAfAf ∇+∇=∇ ...  

( ) BAABBA ∧∇−∧∇=∧∇ ..  

( ) ( ) fAAfAf ∇∧−∧∇=∇ ...  

( ) ( ) ( )
( ) ( )ABAB

BABABA

∇+∧∇∧+

∇+∧∇∧=∇

.                             

..
 

( ) ( ) ( )
( ) ( )A.BBA.                            

B.AAB.BA

∇+∇−

∇−∇=∧∧∇
 

( ) fff ∆=∇=∇∇
2

 

0=∇∧∇ f  

( ) 0. =∧∇∇ A  

( ) ( ) AAA ∆−∇∇=∧∇∧∇ .  

 

 

Propriété du produit mixte : ( ) ( ) ( )ACBBACCBA ... ∧=∧=∧  

Double produit vectoriel :  ( ) ( ) ( )B.A.CC.A.BCBA −=∧∧  

    ( ) ( ) ( ) 0=∧∧+∧∧+∧∧ ACBBACCBA  

 

 

4 – Relations intégrales 

 

Théorème de Green-Ostrogradski : ∫∫ ∫∫∫=

S V

dVAdivdSA ..  

où S est la surface fermée limitant V 

Théorème de Stokes-Ampère : ∫ ∫∫=

C S

dSArotdMA ...  

où S est la surface limitée par la courbe fermée C 

 

 

Formule du gradient : ∫∫∫∫∫ =

VS

dVfgraddSf ..  

Formule du rotationnel : ∫∫ ∫∫∫=∧

S V

dVArotdSAn ...  

 

 


